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Wszystkie prawa zastrzezone

Wszystkie nazwy handlowe i towarow wysjzce w niniejszej instrukcjigs
znakami towarowymi zastemnymi lub nazwami zastrymi

odpowiednich firm odrsmych wi&cicieli.



1. Podstawy teoretyczne
Gestascig nazywamy stosunek masy (m) dogbjci (V):

m

Jednostk gestdsci w uktadzie Sl jest kg/flub pochodne (np. g/cin
Cigzar wiaciwy okreslany jest wzorem:

_Q
14 V'
gdzie: Q - g¢zar ciala,
V - obgtosc.

Jednostk ciezaru widciwego w uktadzie Sl jest Nffn

(1.2)

Ze wzorow (1.1) i (2.1) oraz Il zasady dynamiki Nema wynika zwizek medzy
ciezarem widciwym i gestascia:

y=dlg. L.
Gestas¢ ciat nieforemnych mma wyznacz§ korzystagc z prawa Archimedesa, ktére

mowi: na kade ciato zanurzone w ptynie (cieczy lub gazie) fdzsita wyporuF, rowna
ciezarowi cieczy (gazu) wypartej przez to ciato.

F.=d. VY, (1.4)
gdzie: d - gestas¢ cieczy,

V - objtos¢ wypartej cieczy réwna olfjosci zanurzonej cgci ciata.
1.1 Wyznaczanie gstosci ciata statego o @ > dw

Prawo Archimedesa pozwala na wyznaczenietodsi ciata zanurzonego w
cieczy. Cialo zawieszone na szalce wagi i zanuraeneieczy (Rys.1l) doznaje
dziatania sit: Q - sity eizkosci i F,- sity wyporu skierowanej ku gorze.

Q-F,=Q, (1.5)
gdzie: Q - pozorny gjzar ciata w cieczy, e¢ar odwanikow.

Tz




Rys. 1.Nieforemne ciato zanurzone w cieczy
Z tego réwnania mana wyznaczg objetos¢ ciata zanurzonego:

vlzm(;m, (L.6

w

gdzie: m- masa ciata w powietrzu,
m - pozorna masa ciata w cieczy (np. wodzie), maseaaikow
d,, - gestas¢ cieczy (np. gstas¢ wody dv=1 g/cny).

Wobec tego ¢stas¢ ciata statego wynosi:

d1: =

mtd, (1.7)
m-m

<|3

1.2Wyznaczanie @stosci ciata statego o d< dw

Cialo o gstaici d, < d,, wazymy w powietrzu -m, . Nastpnie wazemy to cialo o
d,< d, razem z ciatem @, > d, (d, wyznaczono w poprzednim gl@iadczeniu) i
wazymy w wodzie im,. Z prawa Archimedesa znajdujenagzm objetos¢ obu cialV.

(m+m)0g- mOg= ¢OdV (1.8)
gdzie: m+ m,- masa obu ciat w powietrzu.
Sigd:
V:—m“;%‘ m (1.9)

Chac znalé¢ objetos¢ Va2 ciata 0 d, < d, nalezy od obgtosci catkowitejV odjaé
objetos¢ ciata od, > d,, (V1 wg wzoru (6)):

V, = W (1.10)
Wz0r na gstas¢ dz ciata kejszego od wodydalzie miat posté
dZZQZ&. (1.11)
V, m+m-m

1.3Wyznaczanie @stosci cieczy a

Postugujemy si ciatem statym o d> dy . Nalezy zwazy¢ to ciatlo w powietrzu - m,
nastpnie w wodzie -m_oraz w badanej cieczy, . Zgodnie z prawem Archimedesa
(m-m) oznacza mascieczy wypartej przez to ciatom- m) masg wypartej wody.
Objetos¢ cieczy wypartej rowna jest aipsci wody wypartej i rowna objosci ciata
statego:

v=E - T (1.12)
q,



d,="""Mrg (1.13)

2. Cel | zakreséwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanieg¢sz metod wyznaczania objosci ciat

nieforemnych na podstawie prawa Archimedesa.
Zakreséwiczenia obejmuje wykonanie pomiaréw pozwatgch wyznacz§ gestasé
cialod>d,d <dvoraz d.

3. Metodyka badan

Do dawiadczenia potrzebna jest waga szalkowa z kompletdmaznikow,

zlewka z wod, waga cyfrowa oraz nieforemne ciata.

Wykonanieéwiczenia

zwazy¢ ciato o gstasci d; > dy w powietrzu m,
zwazy¢ ciato w wodzie m,,

wyniki zapis& w tabelce,
z réwnania (1.7) oblicaygestas¢ ciatad, .

zwazy¢ ciato o d, < dy w powietrzu m,,

zwazy¢ oba ciata zwjzane i catkowicie zanurzone w wodzi®;
wyniki zapisujemy w tabelce,

obliczy¢ gestas¢ d,ze wzoru (1.11).

zwazy¢ ciato d, w powietrzu m,
zwazy¢ ciato catkowicie zanurzone w wodzian;
zwazy¢ ciato catkowicie zanurzone w cieczyy;,

wyniki zapis@ w tabelce,
obliczy¢ gestas¢ cieczy wg wzoru (1.13).

Uwaga: W p. 3.1.b i 3.1.c mma korzysta z pomiarow ciata o d >wd wykonanych
w punkcie 3.1.a. Przy waniu ciat w wodzie i cieczy trzeba zwréeiwag;, aby ciata
byty catkowicie zanurzone w cieczy i nie dotykatyanek zlewki. Wszystkie pomiary
umiesci¢ w Tabeli 1.



1.2. Obliczy¢ niepewnaé¢ ziozong bezwzgédng metody rézniczki zupetnej,
przyjmujc, ze niepewnéci wazenia rowne g§ masie najmniejszego odwraka.

Tabela 1.Wyniki pomiarow

Nazwa Wyniki waenia [g] Gestase
wyznaczona
ciata m m mz mg my [g/cm3]
ch > dy
b < dy
0]

2. Wymagania BHP

Nalezy przestrzega przepisow BHP obowkrujagcych w Laboratorium Fizyki na
Wydziale Zaradzania Politechniki Biatostockiej.

3. Sprawozdanie studenckie

Sprawozdanie studenckie powinno zawieka
» Zasady dziatania wagi laboratoryjnej dwuramienmagavyprowadzenie wzorow
na wyznaczenieggtasci ciat statychd, > dyvi d, < dy oraz gstasci cieczyd,.
» Cel¢wiczenia, ktérym jest zapoznanie i praktycznym zastosowaniem prawa
Archimedesa do wyznaczaniasgosci ciat statych i cieczy.
* Metodyke bada:

v opisa przebieg eksperymentu,

v’ przedstawd wyniki pomiaréw w tabeli,

v" wykona: obliczenia, podaprzyktadowe obliczenia,

v' poda przyczyny niedoktadni@i pomiaru i ustati doktadndci wazenia,

v" wykona: rachunek hidu metod rézniczki zupetnej oraz przedyskutoiva
wyniki,

v' poda przyczyny niedoktadniwgi pomiaru nieuwzgidnione w rachunku
bledu.

Przyktadowe pytania kontrolne

1. Co to jest gstas¢ substancji i w jakich jednostkach wyeamy g:stas¢ w uktadzie SI?

2. Poda tres¢ prawa Archimedesa.

3. Wyprowadz wzory wywane do obliczaniaggtaici wyznaczonej na podstawie prawa
Archimedesa.
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